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一、 模块参数 

 模块型号：ALINX9226； 

 AD 型号：AD9226； 

 通道数：2 通道； 

 AD 位数：12bit； 

 最高采样率：65MSPS； 

 输入电压范围：-5V~+5V； 

 模块 PCB 层数：4 层，独立的电源层和 GND 层； 

 模块接口：40 针 2.54mm 间距排座，方向向下； 

 工作温度：-40°~85° 模块使用芯片均满足工业级温度范围 

 输入接口：SMA 接口和 2.54 间距的排针（1 脚地，2 脚输入信号）； 

二、 模块结构 
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三、 AD9226 简介 

双通道 12bit AD 采集模块，采用了两片 ADI 公司的 AD9226，此芯片是一

款单芯片、12 位、65 MSPS 模数转换器（ADC），采用单电源供电，内置一个

片内高性能采样保持放大器和基准电压源。它采用多级差分流水线架构，数据速

率达 65 MSPS，在整个工作温度范围内保证无失码。 

该 ADC 采用高速、低成本的 CMOS 工艺及新颖的架构，分辨率和速度可

达到现有双极性方案的水平，而功耗成本却低得多。 

AD9226 的输入能够与成像、超声和通信系统实现轻松接口。利用真差分输

入结构，用户可以选择包括单端应用在内的各种输入范围和偏移。动态性能极为
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出色。 

采样保持放大器既适用于在连续通道中切换满量程电平的多路复用系统，也

适合采用最高 Nyquist 速率及更高的频率对单通道输入进行采样。 

四、 AD9226 功能框图 

 

五、 AD9226 时序图 

 
通过此时序图，我们可以看到，无需对 AD 芯片进行配置，只需要我们提供

时钟 CLOCK，芯片就可以直接进行数据采集了，操作非常简便。 

六、 AD9226 配置 
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根据上图所示，我们将 AD9226 配置为单端输入，输入范围 1.0V-3.0V 的

模式，在此模式下，VREF 即基准电压为 2V，VINA 输入范围为 1.0-3.0V。 

在此说明一下，在硬件设计的时候，AD9226 的有几点需要注意的地方： 

1. AD9226 这款芯片支持差分输入和单端输入，在使用的时候可以根据设

计的需求来进行选择，我们在设计的时候，选择单端输入的模式。其他

模式详看 AD9226 芯片手册。 

2. 我们设计的电路选择的是 AD9226 内部基准源，VREF 是基准电压输出

端口，可提供 1V 和 2V 两种基准电压。通过 SENSE 来进行选择，当

SENSE 与 GND 连接时，提供 2V 基准电压；当 SENSE 与 VREF 连接

时，提供 1V 基准电压。我们选择的接法为提供 2V 基准电压的连接方

式。我们在电路中利用了这个 2V 基准电压，来设计衰减电路，具体请

看原理图。 

3. VINA 的输入范围，有 VREF 决定，当 VREF=2V 时，VINA 的输入范围

为 2V （3V-1V=2V）;当 VREF=1V 时，VINA 的输入范围为 1V 

（1.5V-0.5V=1V）。 

4. 引脚 22 MODE 具有数据格式选择功能，AD9226 的输出数据格式有两

种，Binary Output Mode 和 Two's Complement Mode。下表为模式的

选择， 

 
有此表我们可以看出，当引脚 22 接 GND 时，选择模式为 Two's 

Complement Mode，当接 AVDD 时，选择模式为 Binary Output Mode。 

我们在设计时，选择了 Two's Complement Mode。 

下表是两种模式，输出数据格式的区别 
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注意：此表由官方文档提供，但我们认为还是有错误在里面，经我们测试，

当 VREF=2V 时，应该是 VIN-VINB=-1/2VREF=-1 或者 1/2VREF=1,对应后面

的数值分别是 1000 000 000 或者 0111 1111 1111，而不是上图说的-VREF 或

者 VREF，因为此时，VINB=2V，而 VINA 的范围是 1V~3V,VINA-VINB 的范

围是-1V~1V，即-1/2VREF~1/2VREF。大家可以测试一下，是否是这种情况，

如有问题，可与我们进行联系，对此进行讨论矫正。 

5. AD9226 的 OTR 引脚为 Out of Range，即输入电压范围检测功能，通

过此引脚，我们可以判断输入的电压是否超过了芯片设计所在量程。下

表为真值表 

 
当 OTR 为 1 时，说明我们所采集的电压范围超出了设计范围。 

七、 衰减电路 

衰减电路的作用就是将输入电压按照一定的比例进行减小，使其满足 AD 输

入端的输入范围。一般 AD 输入端的输入范围都很小，就拿 AD9226 为例，我

们将其电压输入范围为1.0V-3.0V，而我们需要满足电压输入范围为-5V到+5V，

那么我们就将-5V 到+5V 的电压减小到 1V-3V 这样的范围才可以。因此，衰减

电路的作用便产生了。我们设计了一个满足上述要求的衰减电路，他的转换公式

为： 

Vout=(1/5)Vin+2 
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当 Vin=-5V 时，Vout=1V;当 Vin=5V 时，Vout=3V; 

正好满足我们的上述要求。转换为数字信号以后，将上述转换公式反向运算，

将数字信号进行放大，即可得到输入电压的真实数值。 

注意：信号经过衰减电路以后，会存在一定的误差，我们可以将其误差视为

线性误差，对信号进行人工校准，可减小误差范围。 

八、 AD8065 运算放大器 

在衰减电路中，我们采用了一片高性能，145MHz 的运算放大器 AD8065, 

AD8065 FastFET 放大器为电压反馈型放大器，提供 FET 输入，性能出色、易于

使用。AD8065 是单路放大器，采用 ADI 公司的专有 XFCB 工艺制造，工作噪

声极低(7.0 nV/√Hz 和 0.6 fA/√Hz)，输入阻抗非常高。 

AD8065 具有 5 V 至 24 V 的宽电源电压范围，可采用单电源供电，带宽为

145 MHz，适合各种应用。此外，这些放大器还具有轨到轨输出，使其功能更

加多样化。 

尽管成本很低，但这些器件仍能提供出色的整体性能。这些放大器的差分增

益和相位误差分别为 0.02%和 0.02°，0.1 dB 平坦度为 7 MHz，堪称视频应用

的理想之选。此外，这些器件具有 180 V/ìs 高压摆率、出色的失真性能（1 MHz

时无杂散动态范围(SFDR)为−88 dBc）、极高的共模抑制(−100 dB)和低输入失

调电压（1.5 mV，预热条件下最大值）。AD8065/AD8066 仅采用每个放大器

6.4 mA 的典型电源电流，能够驱动高达 30 mA 的负载电流。 

九、 接口定义（PCB 上带方框的引脚为 1 脚） 

引脚 内容 备注 引脚 内容 备注 

1 GND 地 2 VCC +5V 

3 AD1DB11 AD1 数据总线 4 AD1CLK AD1 时钟线 

5 AD1DB9 AD1 数据总线 6 AD1DB10 AD1 数据总线 

7 AD1DB7 AD1 数据总线 8 AD1DB8 AD1 数据总线 

9 AD1DB5 AD1 数据总线 10 AD1DB6 AD1 数据总线 

11 AD1DB3 AD1 数据总线 12 AD1DB4 AD1 数据总线 

13 AD1DB1 AD1 数据总线 14 AD1DB2 AD1 数据总线 

15 AD1_OTR AD1 OTR 16 AD1DB0 AD1 数据总线 

17 AD2DB11 AD2 数据总线 18 AD2CLK AD2 时钟线 

19 AD2DB9 AD2 数据总线 20 AD2DB10 AD2 数据总线 
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21 AD2DB7 AD2 数据总线 22 AD2DB8 AD2 数据总线 

23 AD2DB5 AD2 数据总线 24 AD2DB6 AD2 数据总线 

25 AD2DB3 AD2 数据总线 26 AD2DB4 AD2 数据总线 

27 AD2DB1 AD2 数据总线 28 AD2DB2 AD2 数据总线 

29 AD2_OTR AD2 OTR 30 AD2DB0 AD2 数据总线 

31   32   

33   34   

35   36   

37 GND 地 38 GND 地 

39 D3V3 3.3V 40 D3V3 3.3V 

十、 AD 实验操作步骤 

1. 首先，将 AD 模块与 FPGA 黑金开发板的 34 针标准扩展口相连接（在

掉电情况下）。 

2. 将您的信号源与 AD 输入接口相连（注：AD 口输入范围：-5V~+5V）。 

3. 利用 Quartus II 软件，将程序下载到 FPGA 中（测试程序在我们论坛中

可以下载）。 

4. 利用 SignalTap II 对数据进行实时采集。 

十一、 SignalTap II 波形 

下图波形为利用 Quartus II 里面的工具 SignalTap II 采集的数据波形。 
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